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@ Umlenkvorrichtung fur eine Fiachbandleitung 

@ Die Umlenkvorrichtung (2A-D) insbesondere fur ernen 
Folienleiter (4) weist eIne Grundklappe (10), eine Umlenk- 
klappe (12) miteiner Umlenkkante (24) sowie eine Schutz- 
klappe (14) auf. Im Montageendzustand ist der Folienlei- 
ter (4) zwischen der Grundklappe (10) und der Umlenk- 
ktappe (12) etnerseits und andererseits zwischen der Um- 
ienkkante (24) und der Schutzklappe (14) emgeklemmt. 
Uber die Umlenkkante (24) ist er dabef beispfelsweise urn 
90® umgetenkt. Die Umlenkvorrichtung (2A-D) ermoglicht 
ein Umlenken des Folienleiters (4), ohne dass im Umienk- 
berefch (26 unerwunscht hohe mechanische Belastungen 
auftreten. Die Schutzklappe (14) dient dabei insbesondere 
zum mechanischen Schutz des Folienleiters (4). 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Umlenkvorrichtung fur 
eine Flachbandleitung, insbesondere fiir einen Folienleiten 
[0002] Die Flachbandleitung sowie der Foiienleiter zeich- s 
nen sich durch ihre flache Bauweise aus und benotigen da- 
her nur eine geringe £inbautiefe. Beim Foiienleiter snd Ob- 
licherweise auf einer Tragerschicht eine Anzahl von Leiter- 
bahnen aufgedampft. Das spezielle Herstellungsverfahren 
ermoglicht komplexe Leiterbahnmust^. Derartige Folien- lo 
leiter werden insbesondere im Kfz-Bereich zur elektrischen 
Versorgung von Verbrauchern mit maBigem Stromver- 
brauch eingesetzt, wie beispielsweise zur Versorgung von 
Steuereinheiten, Lautsprechem oder einer Innenbeleuch- 
tung. 15 
[0003] Aufgnind der fiachenhaflen Ausdehnung des Fo- 
lienleiters ist er im Wesentlichen nur zur geradlinigen Verle- 
gung geeignet. Eine Richtungs^dening des Folienleiters in 
der Ebene seiner flachenhaften Ausdehnung ist problema- 
tisch. Insbesondere besteht bei einer starken Umlenkung die 20 
Gefahr, dass im Umlenkbereicb die einzelnen Leiterbahnen 
geknickt werden, oder der Foiienleiter einer zu hohen me- 
chanischen Belastung ausgesetzt ist. 

[0004] In der EP0454 272 Al ist eine Hallevorrichtung 
fiir eine Flachbandleitung beschrieben, mit deren Hilfe ein 25 
Folienleitungsmuster, bestehend aus mehreren Folienlei- 
tungsabschnitten, in einer aufgefalteten Position gehalten 
werden soil. Bei der Haltevorrichtung sind zwei uber eine 
IVennwand getrennte Teilraume zwischen AuBenwanden 
eingeschlossen. Die Trennwand weist eine erste Biegekante 30 
auf, urn die die Folienleitung herumgeschlagen ist. Die eine 
AuBenwand weist randseitig eine weitere, rechtwinklig zur 
ersten Biegekante angeordnete zweite Biegekante auf, um 
die die Folienleitung ein zweites Mai umgebogen ist. Die 
Haltevorrichtung als Ganzes ist nach Art eines Gehauses 35 
ausgebiidet, in das die Folienleitung eingeschoben werden 
muss. Hierzu ist es erforderlich, die Folienleitung bereits 
vor dem Einschieben in die Haltevorrichtung an den ge- 
wunschten Stellen zu falten. Dies ist zum einen aufwandig 
und zum anderen besteht die Gefahr, dass die Faltungsstel- 40 
len nicht genau an der gewiinschten Stelle ausgebiidet sind 
bzw. dass sie nicht exakt an den Biegekanten anliegen, wo- 
durch die Folienleitung hdheren Belastungen als notwendig 
ausgesetzt sein kann. 

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 45 
einfache und sichere Verlegung eines Flachbandkabels, ins- 
besondere eines Folienleiters, zu ermoglichen. 
[0006] Die Aufgabe wird gemafi der Erfindung gelost 
durch eine Umlenkvorrichtung fur eine Flachbandleitung, 
insbesondere fUr einen Foiienleiter, wobei die Umlenkvor- 50 
richtung eine Grundklappe, eine Umlenkklappe mit einer 
Umlenkkante sowie eine Schutzklappe aufweist. Die Klap- 
pen sind dabei derart schwenkbar miteinander verbunden, 
dass im Montageendzustand bei eingelegter Flachbandlei- 
tung zwischen der Grundklappe und der Umlenkklappe ein 55 
Fiihrungsbereich gebildet ist, in dem die Flachbandleitung 
gefiihrt ist und der sich bis zu einem zwischen der Umlenk- 
kante und der Schutzklappe gebildelen Umlenkbereich er- 
streckt, in dem die Flachbandleitung umgelenkt ist. 
[0007] Zum Umlenken des Folienleiters wird dieser vor- 60 
zugswcisc zunachsl auf die Grundklappe gelegi und durch 
Verbinden der Grundklappe mit der Umlenkklappe im Fiih- 
rungsbereich gehalten. AnschlieBend wird der Foiienleiter 
um die an der Umlenkklappe angeordnete Umlenkkante ge- 
bogcn und in dicscr umgclenkten Stellung zwischen der 65 
Umlenkkante und der Schutzklappe gehalten. 
[0008] Diese Umlenkvorrichtung ermoglicht daher ein 
schonendes Umlenken des Folienleiters in der Ebene seiner 
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flachenhaften Ausdehnung. Hierzu wird der Foiienleiter ei- 
nerseits durch die Umlenkvorrichtung definiert hindurchge- 
fiihrt. Durch das definiertc Umbiegcn des Folienleiters im 
Biege- oder Umlenkbereich wird eine iibermaBige mechani- 
sche Belastung vermieden. Bevorzugt wird der Foiienleiter 
hierbei im Fiihrungsbereich und im Umlenkbereich zwi- 
schen den jeweiligen Klappen eingeklemmt. Zum schonen- 
den Umlenken wird andererseits der Foiienleiter im Um- 
lenkbereich vor einer mechanischen BeschSdigung von au- 
6en durch die Schutzklappe geschutzt. Insbesondere dient 
die Schutzklappe als Reibschulz. 

[0009] Die Umlenkvorrichtung besteht vorzugsweise aus 
einer einzigen und als Spritzgussteil ausgebildeten Bauein- 
heit, bei der die einzelnen Klappen beispielsweise tiber 
Filmschamiere miteinander verbunden sind. Die Ausbil- 
dung als einheitliches Bauteil mit mehreren scharnierartig 
miteinander verbundenen Klappen erleichtert das Einlegen 
des Folienleiters in die Umlenkvorrichtung, da nicht meh- 
rere separate Bauteile miteinander verbunden werden mtis- 
sen bzw. da ein umstandliches Einfadeln des Folienleiters 
nicht notwendig ist. 

[0010] Um die Belastung des Folienleiters im Bereich der 
Umlenkkante gering zu halten, weist diese vorzugsweise ei- 
nen gmndeten Querschnitt auf. Ein scharfes Abknicken des 
Folienleiters ist damit verhindert. 

[0011] Vorzugsweise weisen die Umlenkklappe und die 
Grundklappe jeweils eine Flachenausdehnung mit zwei Je- 
wells einander gegeniiberliegenden Grundseiten und Stim- 
seiten auf, wobei die Grundklappe und die Umlenkklappe an 
einer ihrer Grundseiten miteinander verbunden sind. Bei 
dieser Ausgestaltung ist also ein seitliches Aufklappen der 
Grundklappe und der Umlenkklappe ermoglicht. Der Fo- 
iienleiter wird dabei bevorzugt parallel zu den Grundseiten 
durch die Umlenkvorrichtung gefiihrt. 
[0012] Zweckdienlicherweise ist fur eine Querfaltung des 
Folienleiters an einer der Stimseiten der Umlenkklappe die 
Umlenkkante vorgesehen. Zugleich ist durch den zwischen 
dner der Grundseiten und dieser Umlenkkante eingeschlos- 
senen Winkel ein Umlenkwinkcl fiir die Flachbandleitung 
festgelegt. Unter Querfaltung oder Querumlenkung wird 
hi^bei eine Umlenkung des Folienleiters unter einem y/in- 
kel zu seiner Langsrichtung verstanden. Der Foiienleiter ist 
demnach im Montageendzustand an einer Stimseite der 
Umlenkvorrichtung um die Umlenkkante gelegt. Da der 
Umlenkwinkel durch die Winkelbeziehung zwischen der 
Grundseite und der Stimseite festgelegt ist, sind unter- 
schiedliche Umlenkvorrichtungen mit nahezu beliebigen 
Umlenkwinkeln herstellbar. Insbesondere ist durch eine ge- 
eignete Ausgestaltung der Umlenkvorrichtung eine 90^- 
oder auch eine 180**-Umlenkung des Folienleiters ermog- 
licht. Fiir eine moglichst einfache und symmetrische Ausbil- 
dung sind die Grundklappe und die Umlenkklappe mit einer 
iibereinstimmenden Grundflache ausgebiidet, so dass die 
beiden Klappen im Montageendzustand passgenau uberein- 
ander liegen. Die Grundflache definiert dabei im Wesentli- 
chen den Fiihrungsbereich. Sie ist vorzugsweise als Paralle- 
logranun ausgebiidet. 

10013] Vorzugsweise ist die Schutzklappe an der der Um- 
lenkklappe zugeordneten Stimseite der Grundplatte ange- 
ordnei. Zum Einklemmen des Folienleiters im Umlenkbe- 
reich wird die Schutzklappe von der Grundplatte einfach in 
Richtung auf die Umlenkklappe zu geschwenkt. 
[0014] GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung ist alter- 
nativ die Umlenkkante an der der Grundklappe abgewand- 
tcn Grundseite der Umlenkklappe angeordnet. Hierdurch ist 
eine Langsfaltung der Flachbandleitung moglich, also eine 
Faltung in ihrer Langsrichtung. Vom Prinzip her erfolgt 
diese Langsfaltung ahnlich wie die Querfaltung. Lediglich 
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die Umlenkklappe und zweckdienlicherweise auch die zu- 
gehorige Schutzklappe sind an den parallel zur Langsrich- 
tung des Foiienleiters verlaufenden Gnindseiten der Um- 
lenkklappe bzw. der Grundklappe angeordnet. Die Umlenk- 
klappe und die Grundklappe sind dabei weiterhin an einer 
ihrer Grundseiten miteinander schwenkbar verbunden, um 
den Folienleiter an den Stimseiten ein- bzw. ausfuhren zu 
konnen. 

[0015] Die Langsfaltung des Foiienleiters ist bei der Ver- 
wendung eines mehrreihigen Anschlusssteckers von gro- 
Bem Vorteil. Ein solcher mehrreihiger Anschlussstecker 
zeichnet sich durch zumindest zwei iibeieinander angeord- 
neten Ebenen aus, in denen Anschlussmdglichkeiten bereit- 
gestellt werden. Dadurch besteht die Mdglichkeit, die eine 



gungselement kann ein weiteres Element zum Verdreh- 
schutz voi^esehen sein. 

[0023] In einer bevorzugten Ausbildung weist die Um- 
lenkvorrichtung an ihrer Montageoberseite ein Koppelele- 
5 ment zur Anordnung einer weiteren Umlenkvorrichtung auf. 
[0024] Dieses Koppelelement ist dabei beispielsweise 
komplementar zu dem Befestigungselemenl an der Monta- 
geunterseite ausgebildet, so dass zwei Umlenkvorrichtun- 
gen iiber das Koppelelement und das Befestigungselemenl 
to stapelartig miteinander verbunden werden konnen. 

[0025] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im 
Folgenden anhand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen 
jeweils in schemalischen Darstellungen: 



[0026] Fig, 1 eine Umlenkvorrichtung zur Querfaltung ei- 

Halfle der Leiterbahnen des Foiienleiters beispielsweise in 15 nes Foiienleiters im Montageendzustand mil eingelegtem 

die obere Anschlussebene und die zweite Halfte in die un- Folienleiter fur eine 9(y*-Umlenkung in einer Aufsicht, 

tore Anschlussebene zu fiihren. Der mehneihige Anschluss- [0027] Fig. 2 die Umlenkvorrichtung nach Fig. 1 in einer 

stecker ist dadurch schmal ausgefuhrt. Der FoUenleiter wird Zwischenmontagestellung, 

dem Anschlussstecker quasi doppeilagig in zwei Tfeilbahnen [0028] Fig. 3 eine Umlenkvorrichtung zur Querfaltung ei- 

zugefuhit. Die Umlenkvorrichtung dient hierbei also zum 20 nes Foiienleiters im Montageendzustand mil eingelegtem 

Aufteilen des Foiienleiters von einer Leiterebene in zwei Folienleiter fur eine 180**-Umlenkung in einer perspektivi- 
Ldterebenen. 

[0016] Vorzugsweise ist dabei in der Montageendposition 
zwischen der Schutzklappe und der Umlenkklappe ein wei- 

terer Fuhrungsbereich fiir den Folienleiter gebildet. Der Fo- 25 
lienleiter wird also doppeilagig durch die Umlenkvorrich- 



tung gefuhrt, wobei die einzelnen Klappen schichtweise 
ubereinander angeordnet sind und zwischen zwei benach- 
barten Klappen jeweils eine Ibilbahn des Folienldt^ ge- 
fiihrt ist. Zweckdienlicherweise haben dabei die einzelnen 
Klappen die gleiche Grundflache. 

[0017] GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
ist die Umlenkvorrichtung sowohl "zur Langs- als auch zur 
Querfaltung ausgebildet. Hierzu weist die Umlenkvorrich- 
tung zusatzlich zur Umlenkkante ftir die Langsfaltung eine 
weitere Umlenkkante fur die Querfaltung auf. Diese ist da- 
bei bevorzugt mit einer der Stimseiten der Schutzklappe 
verbunden. 

[0018] Zum Schutz der zusatzlichen Querfaltung des Fo- 
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schen Ansicht, 

[0029] Fig. 4 die Umlenkvorrichtung nach 3 in einer 
aufgeklappten Ausgangsstellung, 

[0030] Fig. 5 die Umlenkvorrichtung nach F^. 3 im Mon- 
tageendzustand in einer Seitenansicht, 
[0031] F^. 6 eine Umlenkvorrichtung zur Langsfaltung 
eines Foiienleiters im Montageendzustand mit eingelegtem 
Folienleiter in einer perspektivischen Ansicht, 
[0032] Fig. 7 einen maanderformig ausgebildeten Folien- 
leiter, 

[0033] Fig. 8 eine Umlenkvorrichtung zur gleichzeitigen 
Langs- und Querfaltung eines Foiienleiters in einer Monta- 
geendposition mit eingelegtem Folienleiter in einer perspek- 
tivischen Ansicht, 

[0034] Fig. 9 die Umlenkvorrichtung nach Fig. 8 in einer 
Zwischenmontageposition und 

[0035] Fig. 10 die Umlenkvorrichtung nach Fig. 8 im auf- 
geklappten Zustand ohne Folienleiter. 



lienleiters ist eine weitere Schutzklappe vorgesehen, die mit 40 [0036] In den einzelnen Figuren sind gleich wirkende Ele- 

der weiteren Umlenkkante zusammenwirkt. Insbesondere mente mit den gleichen Bezugszeichen versehen. 

ist die Schutzklappe mit einer der Stimseiten der Gmnd- [0037] Eine erste Ausgestaltung einer Umlenkvorrichtung 

klappe verbunden. In dieser kombinierlen Ausgestaltung fur 2A fur einen Folienleiter 4 gemafi den Fig. 1 und 2 dient zur 

die Langs- und Querfaltung sind demnach die Gestaltungs- Querfaltung oder Querumlenkung des Foiienleiters 4 uin 

merkmaie fur die Ausbildung zur Langsfaltung und die fiir 45 90**. Der Folienleiter 4 weist mehrere auf der Oberseite einer 



die Querfaltung miteinander kombiniert. 
[0019] Um ein einfaches und sicheres Einlegen des Fo- 
henleiters in die Umlenkvorrichtung zu ermoglichen, ist im 
Fiihrungsbereich ein Fixierelement zum Fixieren des Fo- 
iienleiters voigesehen. Ein Vemitschen des Foiienleiters in 
der Umlenkvorrichtung, insbesondere beim Einlegen des 
Foiienleiters, ist dadurch vermieden. 
[0020] Ebenfalls zur Montageerleichterung ist bevorzugt 
an einer dem Fuhrungsbereich abgewandten Montageober- 
seite ein Halteelement ftir den umgebogenen Teil des Fo- 55 
lienleiters vorgesehen. Dieses Halteelement dient dazu, den 
Folienleiter, bevor er zwischen der Umlenkkante und der 
Schutzklappe eingeklemmt wird, bereits in der umgeienkten 
Stellung zu halten. 

[0021] Zweckdienlicherweise sind zumindest einige der 60 
Klappen im Montageendzustand miteinander fest verbun- 
den, insbesondere sind sie fest miteinander verrastet. Da- 
durch ist ein sicheres definiertes Umlenken des Foiienleiters 



Tragerschicht 6 aufgebrachte Leiterbahnen 8 auf. Diese sind 
als durchgezogene Linien dargestellt, sofem die Blickrich- 
tung auf die Oberseite der Tragerschicht ist. Sie sind als ge- 
strichelte Linien dargestellt, sofem die Blickrichtung von 
50 der Unterseite auf die Tragerschicht 6 ist. 

[0038] Die Umlenkvorrichtung 2 weist eine Grundklappe 
10, eine Umlenkklappe 12 sowie eine Schutzklappe 14 auf. 
Die Grundklappe 10 und die Umlenkklappe 12 weisen je- 
weils nach Art eines Parallelogramms ausgebildete Grund- 
55 flachen auf, die von jeweils parallel zueinander verlaufen- 
den Grundseiten 16A, B bzw. 18A, B begrenzt sind. Die 
Grundseiten 16A, B; 18A, B sind jeweils mit ebenfalls par- 
allel zueinander verlaufenden Stimseiten 16C, D bzw. 18C, 
D verbunden. 

[0039] Die Umlenkklappe 12 und die Grundklappe 10 
sind an ihren Grundseiten 16A, 18A uberein Filmschamier 
20 schwenkbeweglich miteinander verbunden. Die Schutz- 
klappe 14 ist an der Stimseite 16C der Grundklappe 10 
ebenfalls iiber ein Filmschamier 20 schwenkbeweglich an- 



erreicht. 

[0022] Fiir eine einfache Montage der Umlenkvorrichtung 65 geordnet. 

ist an einer Montageunierseite ein Befestigungselement zur [0040] Zwischen der Grundklappe 10 und der Umlcnk- 

Befestigung beispielsweise an einem Karosseriebauteil ei- klappe 12 ist der Folienleiter 4 in einem Fuhrungsbereich 22 

nes Kraftfahrzeugs vorgesehen. Zusatzlich zu dem Befesti- eingeklemmt. Die Umlenkklappe 12 weist an ihrer einen 
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Stirnseite 18C eine Umlenkkante 24 auf. Im Montageendzu- chenden Rastelemente 42 verrastet, so dass der Folienleiter 

stand ist der Folienleiter 4 um diese Umlenkkante 24 umge- 4 zwischen der Umlcnkklappe 24 und der Schutzklappe 24 

lenkt. Zwischen der UnUenkkante 24 und der Schutzklappe im Umlenkbereich 26 eingeklemmt wird. 

14 wird dabei ein Umlenkbereich 26 definiert, in dem der [0(W7] Der Umlenkbereich 26 des Folienleiters 4 ist durch 

Folienldt^ 4 im Montageendzustand ebenfalls einge- S die Schutzklappe 14 vor auBeren Einflussen sicher ge- 

klemmt ist. schiitzt. Zugleich ist durch die definierte Fiihrung des Fo- 

[0041] Die Grundseite 16B und die Stirnseite 16C der lienleiters 4 in der Umlenkvorrichtung 2A die mechanische 

Grundklappe 10 sowie die korrespondienende Grundseite Belaslung des Folienleiters 4 gering gehalten. Hierzu ist ins- 

18B und die korrespondierende Sdmseite 18C der Umlenk- besondere die Umlenkkante 24 gerundet ausgebildet. Die 

klappe 12 schlieBen jeweils einen Winkel a ein. Da die Um- lo Umlenkvorrichtung 2A gewahrleistet also, dass der Folien- 

lenkkante 24 parallel zur Stirnseite 18C verlauft und der Fo- leiter 4 nicht scharfkantig umgeknickl wird. 

lienleiter 4 mit seiner Eingangslangsrichtung 28 parallel zur [0048] Eine zweite Ausgestaltung einer Umlenkvorrich- 

Grundseite 18B eingelegt wird, ist iiber den Winkel a ein tung 2B zur 180^-Querumlenkung oder Querfaltung des Fo- 

Umienkwinkel P fur den Folienleiter 4 definiert. Dieser Um- lienleiters 4 ist in den Fig. 3 bis 5 dai^estellt. Die Umlenk- 

lenkwinkel P bezeichnet den Wnkel zwischen der Ein- 15 vorrichtung 2B ist dabei Shnlichwie die Umlenkvorrichtung 

gangslangsrichtung 28 und einer Ausgangslangsrichtung 30 2A gemaB Fig, 1 und 2 ausgebildet. Der wesentliche Unter- 

des Folienleiters. Bei der Ausfiihrungsvariante nach den schied ist in der veranderten Winkelanordnung der Grund- 

Fig. 1 und2betragtderWinkela 135^sodasseinUInlenk- seiten 16A, B bzw. 18, B zu den Stimseiten 16C, D bzw. 

winkel fi von 90° gebildet ist. In Abhangigkeit der Ausbil- 18C, D zu sehen. Und zwar betragt der Winkel a nunmehr 

dung des Winkel a konnen beliebige Umlenkwinkel p ver- 20 90**, so dass die Eingangslangsrichtung 28 entgegengeselzl 

wirklicht werden. zu der Ausgangslangsrichtung 30 verlauft. Die Umlenkvor- 

[0042] Die Umlenkvonichtung 2A weist auf ihrer Monta- richtung 2B dient also zur 180®-Umlenkung des Folienlei- 

geoberseite 32, also auf der dem Fiihrungsbereich 22 abge- lers 4. 

wandten AuBenseite der Umlenkklappe 12, ein Halleele- [0049] Anhand Fig. 5 ist zu enlnehmen, dass an der Mon- 

ment 34 auf. Das Halteelement 34 ist dabei nach Art eines 25 tageunterseite 36 zwei Befestigungselemcnte 38 vorgesehen 

Biigels ausgebildet, unter dem der Folienleiter 4 hindurch- sind, wobei das eine beispielsweise als Rastelement zur Ver- 

gefiihrtist. rastung und das andere als Verdrehschutz mit im Quer- 

[0043] An einer Montageunterseite 36, die definiert ist schnitt gesehen kreuzfdrmigem Profil ausgebildet ist. 

durch die dem Fuhrungsbereich 22 abgewandten AuBenseite [0050] Weiterhin ist Fig. 5 zu entnehmen, dass die Schutz- 

der Grundklappe 10, sind Befestigungselemcnte 38 ange- 30 klappe 14 im Querschnitt gesehen etwa als ein liegendes J, 

ordnet (vgi. hierzu auch insbesondere die Fig. 5). Diese Be- also gerundet, ausgebildet ist. Die Kriimmung der Schutz- 

festigungselemente 38 dienen zur Befesdgung der Umlenk- klappe 14 ist dabei im Wesendichen an die Kriimmung der 

vorrichtung 2A beispielsweise an einem Karosseriebauteil g^undeten Umlenkkante 24 angepasst. 

eines Kraftfahrzeugs. Auf der Montageoberseite 22 kann [0051] Eine dritte alternative Ausfiihrungsform einer Um- 

dariiber hinaus ein Koppelelement 40 vorgesehen sein, das 35 lenkvonrichtung 2C zur Langsumlenkung oder Langsfaltung 

vorzugsweise zu dem Befestigungselement 38 komplemen- des Folienleiters 4 ist Fig. 6 zu entnehmen. Der Folienleiter 

tar ausgebildet ist. Uber das Koppelelement und das Befesti- 4 wild bei dieser Langsfaltung in Langsrichtung 28 zusam- 

gungselement 38 konnen zwei Umlenkvorrichtungen 2A mengeklappt, so dass er zweilagig gefiihrl wird. Bei dieser 

miteinander stapelweise verbunden werden. Das Koppelele- Umlenkvorrichtung 2C fallen die Eingangslangsrichtung 28 

ment 40 ist in Fig. 1 lediglich schematisch durch eine gestri- 40 und die Ausgangslangsrichtung 30 demzufolge zusanmien. 

chelte Linie angedeutet. Im Montageendzustand, wie er in Fig. 6 gezeigt ist, ist eine 

[0044] Die einzelnen Klappen 10, 12, 14 weisen daruber unlere Teilbahn 50 des Folienleiters 4 zwischen der Grund- 

hinaus mehrere Rastelemente 42 auf, die dazu dienen, dass klappe 10 und der Undenkklappe 12 und eine obere Teil- 

die einzelnen Klappen 10, 12, 14 im Montageendzustand bahn 52 des Folienleiters 4 zwischen der Umlenkklappe 12 

iiber Rastverbindungen fest miteinand^ verbunden sind. 45 und der Schutzklappe 14 eingeklemmt. In dieser Ausgestal- 

[0045] Weiterhin sind im Fuhrungsbereich 22 Fixierele- tung ist also zwischen der Umlenkklappe 12 und der Schutz- 

mente zum Fixieren des Folienleiters 4 beim Enlegen in die kl^pe 14 ein weiterer Fuhrungsbereich 53 gebildet. Der Fo- 

Umlenkvorrichtung2A angeordnet. Die Fixierelemcnte sind lienleiter 4 ist daher mit seinen beiden Teilbahnen 50, 52 

dabei gebildet durch einen an der Grundklappe 10 ange* sandwichartig zwischen den schichtweise angeordneten 

brachtenFixierstifl 44, der durch eine entsprechendeKxier- 50 Klappen 10, 12, 14 eingeklemmt. Der Vorgang des Einle- 

ausnehmung 46 im Folienleiter 4 hindurchgreifl und sich in gens des Folienleiters 4 in die Umlenkvorrichtung 2C zur 

einem Fixierloch 48 an der Umlenkklappe 12 abstutzt, Langsfaltung wird im Zusammenhang mit einer in den Fig, 

[0046] Zam Umlenken des Folienleiters 4 mitlels der Um- 8 bis 10 dargestellten weiteren Ausfuhrungsform erlautert. 

lenkvorrichtung 2A wird folgendermaBen vorgegangen: Im [0052] Eine derartige Umlenkvorrichtung 2C zur Langs- 

aufgeklappten Zustand der Umlenkvonrichtung 2A, wie sie 55 faltung dient insbesondere zum Anschluss des Folienleiters 

aus Fig. 2 zu entnehmen ist, wird der Folienleiter 4 auf die 4 an einen mehrreihigen Anschlusssiecker, also an einen 

Grundklappe 10 aufgelegt und iiber die beiden Fixierele- Stecker, der uber mehrere Etagen Anschlussmoglichkeilen 

mente 44, 46 unverrutschbar gehalten. Die Eingangslangs- aufweist (nicht dargestellt). Durch die Langsfaltung wird er- 

richtung 28 ist dabei parallel zur Grundseite 16B ausgerich- moglicht, dass die untere Teilbahn 50 in die untere Etage 

tet. AnschlieBend wird die Umlenkklappe 12 mitderGrund- 60 und die obere Teilbahn 52 des Folienleiters 4 in die obere 

klappe 10 iiber die Rastelemente 42 verrastet und der Fo- Etage des mehrreihigen Anschlusssteckers gefiihrt wird. 

lienleiter 4 im Fuhrungsbereich 22 eingeklemmt. Daraufhin Um die beiden Teilbahnen 50, 52 fiir eine einfache Montage 

wird der Folienleiter 4 entlang der Umlenkkante 24 umge- ausreichend weit voneinander beabstanden zu konnen ist der 

bogen und unter das Halteelement 34 geheftet, so dass er in Folienleiter zumindest im Anschluss an die Umlenkvorrich- 
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richtung 2D gemaB den Fig, 8 bis 10 dient zur gieichzeitigen 
Langs- und Querumlenkung des Folienleiters 4. Die Urn- 
lenkvorrichtung 2D dient insbesondere zur AufFaltung oder 
Langsstreckung eines maanderformig verlaufenden Folien- 
leiters 4, wie er beispielhaft in Fig. 7 dai^gestellt ist. Die ma- 
anderfomiige Ausgestaltung des Folienldters 4 ist herstel- 
lungstechnisch bedingt. Und zwar wild zur Herslellung des 
Folienleiters auf einer Platte mit begrenzten AbmaBen die 
Tragerschicht 6 mit den Leiterbahnen 8 aufgebracht. Auf- 
grund der begrenzten Abmessungen der Platte ist eine quasi 
endlose Ausbildung des Folienleiters 4 nichl moglich. Er 
wird daher maanderformig ausgebildet, um den auf der 
Platte verfugbaren Platz optimal auszunutzen. Wird ein ge- 
radlinig verlaufender Folienleiter 4 niit einer vergleichs- 
weise groBen Lange bendtigt, so wird der maanderformig 
verlaufende Folienleiter 4 in cinfacher Weise mittels der 
Umlenkvorrichtung 2D '*entfaltet**, so dass ein einziger 
langgestreckter Folienleiter 4 gebildet isL Diese Entfaltung 
erfolgt einerseits durch eine Langsfaltung entlang der gestri- 
chelten Linie 1 sowie einer Querfaltung endang der gestri- 
chelten Linie n. Die Langsfaltung entlang der Linie I sorgt 
dabei dafiir, dass eine erste Maanderteilbahn 54 iiber eine 
zweite Maanderteilbahn 56 zu liegen konmit. In diesem Zu- 
stand sind die Langsrichtungen 58 der beiden Maanderteil- 
bahnen 54, 56 einander entgegen gerichtet. Die Querfaltung 
entlang der Linie II sorgt fiir eine Gleichrichtung der Langs- 
richtungen 58. Die beiden Maanderteilbahnen 54, 56 sind 
dabei Uber ein Zwischenstuck 57 miteinander veibunden. 
[0054] Dw Entfaltungsvorgang mittels der Umlenkvor- 
richtung 2 wird im Folgcnden anhand der Fig. 8 bis 10 er- 
lautert. Dabei ist aus Fig. 10 zu enmehmen, dass die Um- 
lenkvorrichtung 2D insgesamt vier Klappen umfasst, nam- 
iich die Grundklappe 10, die Umlenkklappe 12, die Schutz- 
klappe 14 und eine weitere Schutzklappe 60. Die Grund- 
platte 10 und die Umlenkklappe 12 sind - wie auch bei den 
Ausfuhrungsformen zur Querumlenkung - an ihren aufein- 
ander zugewandten Grundseiten 16A, 18A uber ein Klm- 
schamier 20 miteinander verbunden. Im Unterschied zu den 
Ausfuhrungsformen zur Querfaltung ist die Schutzklappe 14 
zur Langsfaltung an der zweiten Grundseite 16B der Grund- 
klappe 10 uber dn Hlmschamier 20 schwenkbar angeord- 
net. Dabei weisen diese drei Klappen 10, 12, 14 jeweils in 
etwa die gleiche Grundflache auf. 

[0055] Die rein fiir die Langsfaltung ausgebildete Um- 
lenkvorrichtung 2C nach Fig. 6 entspricht dabei der Anord- 
nung dieser drei Klappen 10, 12, 14 gemaB Fig, 10. Die zu- 
satzliche Option der Querfaltung wird bei der Umlenkvor- 
richtung 2D gemaB Fig. 10 durch die weitere Schutzklappe 
60 und insbesondere durch eine weitere Umlenkkante 62 an 
einer Stimseite 14D der Schutzklappe 14 ermoglicht. 
[0056] Zur Langsfaltung wird der Folienleiter 4 wie auf 
die Grundklappe 10 gelegt. Und zwar wird die zweite Maan- 
derteilbahn 56 stimseitig eingefiihn, so dass das Zwischen- 
stuck 57 auf der Grundklappe 10 aufliegt und gegebenen- 
falis ein kleines Stiick iiber die zweite Stirnseite 16C hinaus 
steht. Die Breite der Grundklappe 10 und damit in etwa die 
Breite der Umlenkvorrichtung 2D entspricht dabei in etwa 
der Breite einer Maanderteilbahn 54, 56, und im Falle der 
Fig. 6 der Breite der beiden Teilbahnen 50, 52. Die zweite 
Teilbahn, also die obere Teilbahn 52 gemaB Fig, 6 oder die 
erste Maanderteilbahn 54 gemaB Fig. 9, uberlappt also die 
Grundklappe 10 iiber ihre Grundseite 168 hinweg. Im zwei- 
ten Verfahrensschritt wird die Umlenkklappe 12 um die 
Grundseite 16A der Grundklappe 10 geschwenkt und die 
zweite Maanderteilbahn 56 mit einem Teil des Zwischen- 
stucks 57 zwischen der Grundklappe 10 und der Umlenk- 
klappe 12 eingeklemmt. AnschlieBend wird das Rest-Teil- 
stiick des Zwischenstucks 57 um die Umlenkkante 24 umge- 
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bogen und liegt auf der Oberseite der Umlenkklappe 12 auf. 
Diese Montagezwischenposition ist in Fig. 9 dargestellt. Im 
nachsten Schritt wird die Schutzklappe 14 um das Film- 
schamier 20 geschwenkt, so dass die erste Maanderteilbahn 
5 54 mit dem Zwischenstiick 57 zwischen der Schutzklappe 
14 und der Umlenkklappe 12 im weiteren Fuhrungsbereich 
53 eingeklemmt wird. Die einzelnen Klappen 10, 12, 14 
sind in dieser Position miteinander verrastet, so dass der Fo- 
lienleiter 4 in der Umlenkvorrichtung 2C, D fest einge- 
10 klemmt ist, wie dies aus Fig. 6 zu entnehmen ist. 

[0057] Zur Querfaltung wird nunmehr die erste Maander- 
teilbahn 54 um die weitere Umlenkkante 62 an der Schutz- 
klappe 14 umgebogen und mittels der weiteren Schutz- 
klappe 60 in dieser umgelenkten Stellung eingeklemmt. Zur 
15 Montagevereinfachung kann ebenfalls wiederum ein Hal- 
teelement 34 voxgeseben sein, wie es den Fig, 1 und 2 zu 
entnehmen ist Die weitere Schutzklappe 60 wird vorzugs- 
weise ebenfalls mit der Schutzklappe 14 venrastet 
[0058] Im Montageendzustand, wie er in Fig. 8 dargestellt 
20 ist, ist der Folienleiter 4 also in insgesamt drei Ebenen von 
der Umlenkvorrichtung 2D sandwichartig eingeklenunt. Die 
erste Ebene liegt dabei zwischen der Grundklappe 10 und 
der Umlenkklappe 12, die zweite Ebene zwischen der Um- 
lenkklappe 12 und der Schutzklappe 14 und die dritte Ebene 
25 zwischen der Schutzklappe 14 und der weiteren Schutz- 
klappe 60. 

Bezugszeichenliste 

30 2A, B, C, D Umlenkvorrichmng 
4 Folienleiter 
6 Tragerschicht 
8 Leiterbahn 
10 Grundklappe 
35 12 Umlenkklappe 
14 Schutzklappe 
14D Stimseite der Schutzklappe 
16 A, B Grundseiten der Grundklappe 
18A, B Grundseiten der Umlenkklappe 
40 16C, D Stimseiten der Grundklappe 
18C, D Stimseiten der Umlenkklappe 
20 Filmschamier 
22 Fuhrungsbereich 
24 Umlenkkante 
45 26 Umlenkbereich 

28 Eingangslangsrichtung 
30 Ausgangslangsrichtung 
32 Montageoberseite 
34 Halteelement 
50 36 Montageunterseite 

38A, B Befestigungselement 
40 Koppelelement 
42 Rastelement 
44 Fixierstift 
55 46 Fixierausnehmung 
48 Rxierloch 
50 untere Teilbahn 

52 obere Teilbahn 

53 weiterer Fuhrungsbereich 
60 54 erste Maanderteilbahn 

56 zweite Maanderteilbahn 

57 Zwischenstuck 

58 Langsrichtung 
60 weitere Schutzklappe 

65 62 weitere Umlenkkante 
aWinkel 
P Umlenkwinkel 
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Patentanspniche 

1 . Umlenkvorrichtung (2A-2D) fur eine Hachbandlei- 
tung (4), insbesondeie fik einen Folienldter, mit einer 
Grundklappe (10), mit einer eine Umlenkkante (24) 5 
aufWeisenden Umlenkklappe (12) sowie mil einer 
Schutzkiappe (14), die derart miteinander schwenkbar 
verbunden sind, dass im Montageendzustand bei einge- 
legter Flachbandleitung (4) zwischen der Grundklappe 
(10) und der Umlenkklappe (12) ein Ftihrungsbereich lo 
(22) gebildet ist, in dem die Flachbandleitung (4) ge- 
fiihrt ist und der sich bis zu einem zwischen der Um- 
lenkkante (24) und der Schutzkiappe (14) gebildeten 
Umlenkbereich (26) erstreckt, in dem die Flachband- 
leitung (4) umgelenkt ist. is 

2. Umlenkvorrichtung (2A-2D) nach Anspruch 1, bei 
der die Flachbandleitung (4) im Montageendzustand 
im Fiihrungsbereich (22) und.im Umlenkbereich (26) 
geklemmt ist. 

3. Umlenkvomchtung (2A-2D) nach Anspruch 1 oder 20 
2, bei der die Umlenkkante (24) einen gerundeten 
C^erschnitt aufweist. 

4. Umlenkvorrichtung (2A-2D) nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, bei der die Umlenkklappe 
(12) und die Grundklappe (10) jeweils eine Rachen- 25 
ausdehnung mit zwei jeweils einander gegeniiberlie- 
genden Grundseiten (16A, B; 18A, B) und Stimseiten 
(16C, D; 18C, D) aufweisen, wobei die Grundklappe 
(10) und die Umlenkklappe (12) an einer ihrcr Grund- 
seiten (16A, 18A) miteinander verbunden sind. 30 

5. Umlenkvorrichtung (2A, 2B) nach Anspruch 4 zur 
(^erfaltung der Flachbandleitung (4), wobei an einer 
der Stimseiten (18C) der Umlenkklappe (12) die Um- 
lenkkante (24) vorgesehen ist, und wobei durch den 
zwischen einer der Grundseiten (16B, 18B) und der 35 
Umlenkkante (24) eingeschlossenen Winkel (a) ein 
Umlenkwinkel (P) fUr die Flachbandleitung (4) festge- 
legt ist. 

6. Umlenkvorrichtung (2A, 2B) nach Anspruch 5, bei 
der die Schutzkiappe (14) an der zur Umlenkkante (24) 40 
korrespondierenden Stimseite (16Q der Grundklappe 
(10) angeordnel ist, 

7. Umlenkvorrichtung (2C, 2D) nach Anspruch 4 zur 
Langsfaltung der Rachbandleitung (4), wobei die Um- 
lenkkante (24) an der der Grundklappe (10) abgewand- 45 
ten Grundseite (18B) der Umlenkklappe (12) angeord- 
nel ist. 

8. Umlenkvorrichtung (2C, 2D) nach Anspruch 7, bei 
der die Schutzkls^pe (14) an der der Umlenkklappe 
(12) abgewandten Grundseite (16B) der Grundklappe SO 
(10) angeoidnet ist. 

9. Umlenkvorrichtung (2C, 2D) nach Anspruch 7 oder 
8, bei der im Montageendzustand zwischen der Schutz- 
kiappe (14) und der Umlenkklappe (12) ein weiterer 
Fuhrungsb^eich (53) fiir den Folienleiter (4) gebildet SS 
ist. 

10. Umlenkvorrichtung (2D) nach einem der Ansprii- 
che 7 bis 9 zur Langs- und Querfaliung der Flachband- 
leitung (4), wobei eine weitere Umlenkkante (62) fiir 
die Querfaliung vorgesehen is I, die insbesondere an der 60 
Schutzkiappe (14) stirnseitig angeordnel ist. 

11. Umlenkvorrichtung (2D) nach Anspruch 10, bei 
der eine weitere Schutzkiappe (60) vorgesehen ist, die 
mit der weiteren Umlenkkante (62) zusammenwirkt, 
und hierzu insbesondere mit einer der Stirnsciten (18D) 65 
der Umlenkklappe (12) verbunden ist. 

1 2. Umlenkvorrichtung (2A-2D) nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, bei der im Fiihrungsbereich 



(22) ein Fixierelement (44, 48) zum Fixieren der Flach- 
bandleitung (4) vorgesehen ist. 

13. Umlenkvorrichtung (2A-2D) nach einem der vor- 
horgehenden Anspruche, bei der an einer dem Fiih- 
rungsbereich (22) abgewandten Montageoberseite (32) 
ein Halteelement (34) fiir den umgebogenen Ibil der 
Flachbandleitung (4) vorgesehen ist. 

14. Umlenkvorrichtung (2A~2D) nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, bei der zumindest einige der 
einzehien Klappen (10, 12, 14, 60) im Montageendzu- 
stand miteinander fest verbunden, insbesondere mitein- 
ander verrastet sind. 

15. Umlenkvorrichtung (2A-2D) nach einem der vor- 
h^gehenden Anspriiche, die zu ihrer Befestigung an 
einer Montageunterseite (36) ein Befestigungselement 
(38) aufweist. 

16. Umlenkvorrichtung (2A-2D) nach einem der vor- 
horgehenden Anspruche, die eine Montageoberseite 
(32) mit einem Koppelelement (40) zur Anordnung ei- 
ner weiteren Umlenkvorrichtung (2) aufweist. 
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